
Дзета-функция Римана в Maple V. Продолжение 
 

Эта статья является продолжением и исправлением моей статьи [3] от 2 ноября 2016 г., 
размещённой на этом сайте.  

Приведу конспект той статьи. 

Пусть s it   – комплексная переменная, где Re , Ims t s   .  

x  - действительная переменная.  x  - дробная часть числа x . 

Известно [1], что при Re 0, 1s s   дзета-функция Римана может быть представлена в виде  
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Было показано, что нули дзета-функции удовлетворяют системе  
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Далее изучается поведение левой и правой частей второго уравнения системы 

1 0 2 0( , ) ( , )v t v t   при фиксированном 0 14.t   Очевидно, что правая часть уравнения 

возрастает как функция от  0;1 ,   при этом принимает значения в интервале 2
0 0 0( / (1 ),1/ ).t t t  

Прямоугольник 2
0 0 00 1, / (1 ) 1/t t w t      будем называть критическим 

прямоугольником. Значение переменной  , при котором соответствующая точка 1 0( , ( , ))v t   

графика функции 1 0( , )v t  находится в критическом прямоугольнике, будем называть 

критическим значением. 

Лемма 3 (формулировка уточнена по сравнению с приведённой в первой статье): 

Функция 1 0( , )v t  при фиксированном 0 14t   является убывающей функцией от   на 

множестве критических точек.  

Формулировку и доказательство теоремы 2 я немножко уточнил. 

Теорема 2. Если дзета-функция Римана при фиксированном 0 14t  имеет нуль 0 0 0s it  , 

то 0 1/ 2.    

Доказательство. Очевидно, из сказанного выше следует, что 1 0 0 2 0 0( , ) ( , ).v t v t    

Значение 0  является критическим и, следовательно, часть графика функции 1 0( , )v t , 

попадающая в критический прямоугольник и проходящая через точку 0 0( , )t , убывает, поэтому 

эта точка является единственной точкой пересечения графиков  функций 1 0( , )v t  и  2 0( , ).v t   

Если при этом 0 1/ 2  , то из свойства симметричности нулей дзета-функции 

относительно прямой Re 1/ 2s   следует, что имеется и второе решение  0 0 01s it   . 

Получается противоречие. 

Гипотеза Римана доказана. 



Теперь покажем, как можно поэкспериментировать с участвовавшими в доказательстве 
гипотезы функциями. 

Из равенства 
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Известно [2], что первым нулём дзета-функции Римана, то есть имеющим наименьшую 
положительную ординату, является число ½  14.134725i    

Проверим это в среде Maple V. 

Строим графики левой и правой частей уравнения 1 2( , ) ( , ).v t v t    

 

Как видим, результат очень неплохой. Наведя мышку в точку пересечения графиков, видим 
в окошечке результат примерно 0,4956.  

Построим теперь графики левой и правой частей уравнения 1 2( , ) ( , ) :u t u t    

 



Результат потрясающий! Получающееся значение   удовлетворяет обоим уравнениям 
системы. 

Возьмём теперь другое значение t , например, 15.t   

Для уравнения 1 2( , ) ( , )v t v t  получаем: 

 

Результат на первый взгляд обескураживает, казалось бы, при 15t   есть решение, когда   
явно меньше ½… 

Но, построив графики для  уравнения 1 2( , ) ( , ),u t u t   получаем: 

 

Таким образом, система не имеет решений. 

И это хорошо! 
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